
医
工
連
携
に
よ
る

事
故
実
態
調
査
・
解
析
か
ら

事
故
現
場
で
傷
害
程
度
を
的
確
に

予
測
で
き
る
機
能
を
開
発
し
、

車
に
搭
載
す
る
こ
と
を
目
指
す
。

タ
カ
タ
財
団
・
二
〇
〇
九
年
度
研
究
助
成
の
対
象
テ
ー
マ

「
自
動
車
へ
全
衝
突
形
態
対
応
の
救
命
機
能
を
搭
載
す
る
た
め
の
救
急

医
療
実
態
に
基
く
傷
害
予
測
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
の
構
築
と
そ
の
実
証
実
験
」

西
本
哲
也
准
教
授
に
研
究
の
内
容
に
つ
い
て
語
っ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

（
研
究
内
容
概
要
は
こ
ち
ら
）

日
本
大
学
工
学
部

バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク
ス
研
究
室　

准
教
授

西
本
哲
也
氏
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９
月
14
日
、
当
財
団
の
平
成
21

年
度
研
究
助
成
に
よ
る
研
究
「
自
動

車
へ
全
衝
突
形
態
対
応
の
救
命
機
能

を
搭
載
す
る
た
め
の
救
急
医
療
実
態

に
基
づ
く
傷
害
予
測
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
の

構
築
と
そ
の
実
証
実
験
」
を
実
施
し

て
お
ら
れ
る
日
本
大
学
工
学
部
バ
イ
オ

メ
カ
ニ
ク
ス
研
究
室
の
西
本
哲
也
准
教

授
を
日
本
医
科
大
学
千
葉
北
総
病
院

救
命
救
急
セ
ン
タ
ー
（
千
葉
県
印
旛

郡
印
旛
村
）
に
訪
ね
ま
し
た
。

同
セ
ン
タ
ー
は
ド
ク
タ
ー
ヘ
リ
を
有
す

る
日
本
で
も
有
数
の
救
命
救
急
セ
ン

タ
ー
で
す
が
、
西
本
先
生
は
こ
の
セ
ン

タ
ー
の
ド
ク
タ
ー
で
あ
ら
れ
る
阪
本
雄

一
郎
先
生
、
そ
れ
か
ら
日
本
大
学
理
工

学
部
機
械
工
学
科
の
富
永
茂
准
教
授

と
一
緒
に
今
回
の
研
究
を
進
め
て
お
ら

れ
ま
す
。

日
本
医
科
大
学
千
葉
北
総
病
院
（
写

真
１
）
は
成
田
空
港
に
も
近
い
壮
大

な
緑
地
の
中
に
あ
り
、
ま
ず
玄
関
を

入
っ
て
す
ぐ
の
、
と
て
つ
も
な
く
大
き

な
空
間
に
ゆ
っ
た
り
と
し
た
ソ
フ
ァ
ー
が

無
数
に
並
べ
ら
れ
た
エ
ン
ト
ラ
ン
ス
ホ
ー

ル
が
印
象
的
で
し
た
（
写
真
５
）。

そ
こ
で
西
本
、
阪
本
、
富
永
の
３
人

の
先
生
に
出
迎
え
ら
れ
、
ホ
ス
ピ
タ
ル
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今回のこの研究で医工学連携ができる
いいチャンスが得られたと思っています。
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ス
ト
リ
ー
ト
と
い
う
広
い
通
路
を
通
っ

て
救
命
救
急
セ
ン
タ
ー
の
方
に
案
内
さ

れ
ま
し
た
。

ホ
ス
ピ
タ
ル
ス
ト
リ
ー
ト
は
災
害
時
に

は
初
期
治
療
ス
ペ
ー
ス
と
し
て
利
用
で

き
る
よ
う
設
計
さ
れ
て
い
る
そ
う
で
す

（
写
真
４
）。

そ
れ
か
ら
会
議
室
に
通
さ
れ
、
今
回

の
ご
研
究
の
状
況
に
つ
い
て
プ
レ
ゼ
ン

を
受
け
ま
し
た
。
以
下
は
そ
の
内
容

で
す
。

西
本
先
生
よ
り―

今
回
の
こ
の
研
究
で
医
工
学
連
携
が
で

き
る
い
い
チ
ャ
ン
ス
が
得
ら
れ
た
と
思
っ

て
い
ま
す
。
こ
の
日
本
医
科
大
学
千

葉
北
総
病
院
を
拠
点
と
し
て
、
日
本

大
学
工
学
部
の
学
生
が
寝
泊
ま
り
し

な
が
ら
事
故
の
調
査
を
や
っ
て
い
ま

す
。
研
究
室
を
借
り
、
仮
の
宿
泊
所

を
作
っ
て
も
ら
い
ま
し
た
。
第
三
次
医

療
機
関
（
救
命
救
急
セ
ン
タ
ー
）
の

病
院
を
中
核
と
し
て
事
故
の
実
態
調

査
を
や
り
、
一
方
交
通
事
故
の
外
傷
の

い
ろ
い
ろ
な
デ
ー
タ
が
あ
る
の
で
、
そ
れ

と
つ
き
合
せ
な
が
ら
解
析
を
し
て
い
ま

す
。
そ
し
て
傷
害
を
的
確
に
予
測
で

き
る
よ
う
に
し
た
い
、
ま
た
将
来
は
そ

う
い
う
機
能
を
車
に
搭
載
し
た
い
と
い

う
思
い
が
あ
り
ま
す
。
実
用
化
段
階

で
は
装
置
を
作
る
の
は
カ
ー
メ
ー
カ
ー

さ
ん
に
任
せ
る
の
で
す
が
、
医
工
学
連

携
し
て
カ
ー
メ
ー
カ
ー
さ
ん
が
必
要
な

デ
ー
タ
を
出
し
て
い
く
こ
と
が
必
要
で

す
。

そ
の
た
め
に
３
次
（
重
篤
な
傷
害
）

〜
１
次
の
救
急
実
態
調
査
と
、
該
当

事
故
の
車
両
損
傷
デ
ー
タ
の
収
集
を

し
ま
し
ょ
う
と
い
う
こ
と
な
ん
で
す
。

事
故
の
車
両
損
傷
デ
ー
タ
の
収
集
は

写真 1.日本医科大学千葉北総病院全景※

写真 3.
ドクターヘリと日本医科大学千葉北総病院※

写真 2.
ヘリポートでのドクターヘリ※

写真 5.
エントランスホール※

※日本医科大学千葉北総病院パンフレットより抜粋

写真 4.
ホスピタルストリート（上 : 通常時 /下 : 災害時）※
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最終的には二輪車、自転車、歩行者事故も
含めた全衝突形態の救命アルゴリズムを
作ろうとしています。
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IT
A
RD
A

（
交
通
事
故
総
合
分
析
セ

ン
タ
ー
）
さ
ん
が
や
っ
て
い
ま
す
が
、

そ
れ
と
の
違
い
は
、
警
察
で
は
な
く
病

院
を
中
核
と
し
て
、
運
び
込
ま
れ
た

患
者
さ
ん
の
了
解
を
得
た
上
で
車
両

に
つ
い
て
の
調
査
を
す
る
と
い
う
こ
と

で
す
。
今
調
査
票
と
か
を
作
っ
て
準

備
を
し
て
い
ま
す
。
そ
れ
も
全
衝
突

形
態
と
い
う
こ
と
で
、
一
番
危
険
な
衝

突
形
態
は
ど
れ
な
の
か
、
ど
れ
を
最

も
早
く
助
け
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の

か
、
と
い
う
よ
う
な
視
点
で
の
解
析
を

行
っ
て
い
ま
す
。
も
と
も
と
私
の
居
た

大
学
で
あ
る
ア
デ
レ
ー
ド
大
学
で
事
故

調
査
の
方
法
を
学
ん
で
き
た
の
で
す

が
、
そ
ち
ら
で
は
既
に
大
学
を
中
核

と
し
た
事
故
調
査
の
シ
ス
テ
ム
が
出
来

て
い
る
の
で
、
そ
れ
を
参
考
に
調
査
を

進
め
て
い
ま
す
。最
終
的
に
は
二
輪
車
、

自
転
車
、
歩
行
者
事
故
も
含
め
た
全

衝
突
形
態
の
救
命
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
を
作

ろ
う
と
し
て
い
ま
す
。

具
体
的
な
実
施
項
目
を
順
に
挙
げ
ま

す
と
、

（1）
３
次
〜
１
次
の
救
急
実
態
の
調
査

（2）
該
当
事
故
の
車
両
損
傷
デ
ー
タ
の

収
集

（3）
外
傷
デ
ー
タ
（
医
学
デ
ー
タ
）
の

解
析

（4）
自
動
車
乗
員
、
歩
行
者
、
原
付
乗

員
、
自
転
車
乗
員
別
の
救
命
曲
線
ア

ル
ゴ
リ
ズ
ム
の
構
築

（5）
衝
突
実
験
に
よ
る
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
の

妥
当
性
の
判
断
と
改
良

（6）
ア
デ
レ
ー
ド
大
学
事
故
デ
ー
タ
と
の

比
較

（7）
全
衝
突
形
態
対
応
の
救
命
ア
ル
ゴ

リ
ズ
ム
の
ド
ラ
イ
ブ
レ
コ
ー
ダ
搭
載

と
な
り
ま
す
。

現
在
行
わ
れ
て
い
る
救
急
救
命
は
、①

事
故
発
生 

↓ 

②
119
番
通
報
・
救
急

指
令
セ
ン
タ
ー
への
連
絡
↓ 

③
最
寄
り

消
防
署
よ
り
救
急
車
の
出
動 

↓ 

④

現
場
到
着
（
救
出
、
患
者
観
察
、
搬

送
病
院
の
選
択
） 

↓ 

⑤
搬
送
・
病
院

到
着 

↓ 

⑥
治
療
開
始

と
な
っ
て
い
ま
す
が
、 

②
、④（
搬
送
病

院
の
選
択
）
を
自
動
的
に
行
う
シ
ス

テ
ム
を
作
っ
て
い
て
、
事
故
が
起
こ
っ
た

ら
す
ぐ
病
院
の
ド
ク
タ
ー
の
と
こ
ろ
へ

「
こ
う
い
う
患
者
さ
ん
が
来
ま
す
よ
」

と
い
う
連
絡
が
入
っ
て
、
治
療
の
準
備

を
し
て
い
た
だ
く
。
そ
れ
と
車
の
中
に

衝
撃
の
大
き
さ
か
ら
判
断
し
て
１
次

〜
３
次
の
ど
の
ク
ラ
ス
の
病
院
へ
運
ん

だ
ら
い
い
の
か
を
示
す
イ
ン
ジ
ケ
ー
タ

が
あ
って
、
判
別
を
車
側
で
行
お
う
と

い
う
も
の
で
す
。「
こ
う
い
う
シ
ス
テ
ム
、

ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
が
あ
る
と
患
者
さ
ん
への

対
応
が
早
く
出
来
て
、
命
を
救
う
こ

と
が
出
来
ま
す
よ
」、
と
い
う
事
実
を

カ
ー
メ
ー
カ
ー
さ
ん
に
示
し
、
後
は
産

業
界
に
渡
し
て
い
く
と
い
う
こ
と
が

我
々
が
や
ろ
う
と
し
て
い
る
こ
と
で
す
。

こ
の
シ
ス
テ
ム
を
我
々
は

「
救
急
救
命
型
ド
ラ
イ
ブ
レ
コ
ー
ダ

シ
ス
テ
ム
（J-A

CN
 : Japanese-

A
utom

atic Collision
 N
otification

）」
と
呼
ん
で
い
ま
す
。

（
写
真
６
）

写真 6.日本大学で開発中の救急救命型ドライブレコーダシステム
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日本人の交通事故での死亡率は
５５歳から増加する傾向にあり、
年齢を知ることが予測の重要な要素になっています。
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平
成
16
年
か
ら
始
め
た
の
で
す
が
、
こ

れ
ま
で
に
、
事
故
が
あ
っ
た
ら
自
動
通

報
す
る
と
い
う
と
こ
ろ
ま
で
は
出
来
て

い
ま
す
。
千
葉
県
柏
市
で
シ
ス
テ
ム
搭

載
車
両
を
走
ら
せ
て
フ
ィ
ー
ル
ド
テ
ス

ト
を
行
って
い
ま
す
が
、10
台
の
車
（
タ

ク
シ
ー
）
し
か
無
い
の
で
大
き
な
事
故

を
起
こ
す
と
い
う
こ
と
に
は
至
っ
て
い

ま
せ
ん
。
で
す
か
ら
救
急
に
本
当
に

役
立
つ
か
と
い
う
と
こ
ろ
ま
で
検
証
出

来
て
い
な
い
状
況
で
す
。

こ
れ
か
ら
ど
う
い
う
場
合
に
１
次
で
、

ど
う
い
う
場
合
に
２
次
、
３
次
か
と
い

う
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
を
タ
カ
タ
財
団
の
研

究
費
で
や
り
た
い
の
で
す
。

車
両
搭
載
の
装
置
と
し
て
は
本
体
、

G
セ
ン
サ
、
前
方
カ
メ
ラ
、
車
室
内
カ

メ
ラ
が
あ
り
ま
す
が
、
工
学
的
計
測

だ
け
で
は
な
く
乗
員
個
人
の
情
報（
体

重
、
年
齢
、
性
別
）
と
い
っ
た
情
報

も
必
要
で
す
。

「
で
は
ど
う
や
っ
て
車
側
が
そ
れ
を
得

る
の
？
」
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
が
、

Ｅ
Ｄ
Ｒ
で
は
と
て
も
そ
こ
ま
で
出
来
な

い
訳
で
す
が
、
車
内
で
の
カ
ー
ド
差
し

込
み
に
よ
り
情
報
を
付
加
し
て
い
ま

す
。

１
次
〜
３
次
の
判
別
は
ラ
ン
プ
で
表
示

さ
れ
ま
す
が
、
衝
撃
度
合
い
だ
け
で

な
く
衝
突
形
態
、
年
齢
、
性
別
な
ど

も
判
別
の
材
料
に
し
て
や
ら
な
け
れ
ば

い
け
な
い
と
思
って
い
ま
す
。

ま
た
現
在
日
本
外
傷
デ
ー
タ
バ
ン
ク
に

は
怪
我
の
程
度
や
意
識
の
程
度
な
ど

の
デ
ー
タ
が
２
万
件
も
あ
る
の
で
す

が
、
車
体
損
傷
の
デ
ー
タ
は
無
い
、
そ

の
調
査
を
救
急
隊
員
に
お
願
い
す
る

な
ど
、
不
足
す
る
デ
ー
タ
に
つ
い
て
は

我
々
の
調
査
で
補
い
ま
し
ょ
う
と
い
う

こ
と
で
多
様
な
事
故
調
査
を
行
っ
て
い

ま
す
。

富
永
先
生
よ
り―

外
傷
デ
ー
タ
バ
ン
ク
は
全
国
の
救
命
救

急
セ
ン
タ
ー
に
搬
送
さ
れ
た
患
者
の

デ
ー
タ
で
す
が
、
こ
れ
か
ら
医
学
で
の

予
測
生
存
率
Ｐｓ
を
マ
ク
ロ
で
解
析
し

て
い
ま
す
。
こ
れ
で
四
輪
車
、二
輪
車
、

自
転
車
、歩
行
者
で
の
違
い
や
、年
齢
、

救
命
時
間
な
ど
の
影
響
が
分
か
り
、

こ
れ
を
救
命
機
能
に
役
立
て
よ
う
と
い

う
も
の
で
す
。
こ
れ
と
併
せ
、
ミ
ク
ロ

の
調
査
で
件
数
は
少
な
い
の
で
す
が
、

プ
レ
ホ
ス
ピ
タ
ル
シ
ー
ト
、
こ
れ
は
救

急
隊
員
の
方
に
救
急
活
動
を
振
り

返
って
も
ら
い
搬
送
時
間
と
か
処
置
の

内
容
を
記
録
し
た
も
の
で
、
交
通
事

故
だ
け
抜
き
出
し
、
そ
れ
と
救
急
隊

員
に
よ
る
車
体
損
傷
調
査
と
を
突
き

合
わ
せ
、
傷
害
に
対
す
る
衝
突
方
向
、

速
度
変
化
（
⊿
Ⅴ
）、
加
害
部
位
な

ど
の
影
響
、
シ
ー
ト
ベ
ル
ト
・
エ
ア
バッ

ク
の
効
果
な
ど
を
検
証
し
て
い
こ
う
と

思
っ
て
い
ま
す
。
医
学
に
よ
る
予
測
生

存
率
と
車
体
変
形
と
を
合
わ
せ
て
傷

害
予
測
を
し
、
１
次
医
療
機
関
に
送

る
の
か
、
そ
れ
と
も
２
次
か
３
次
か
の

判
断
が
精
度
良
く
出
来
る
シ
ス
テ
ム
を

構
築
し
て
い
こ
う
と
い
う
も
の
で
す
。

予
測
生
存
率
Ｐｓ
は
解
剖
学
的
重
傷

度
（
Ｉ
Ｓ
Ｓ：
人
体
の
解
剖
学
的
部

位
に
お
け
る
傷
害
状
態
を
段
階
ス

ケ
ー
ル
か
ら
算
出
し
た
も
の
）、
及
び

生
理
学
的
重
傷
度(

Ｒ
Ｔ
Ｓ：
意
識
レ

ベ
ル
、
血
圧
、
呼
吸
数
な
ど
を
点
数

化
し
た
も
の)

と
年
齢
か
ら
算
出
す

る
の
で
す
が
、
こ
の
算
出
式
は
ア
メ
リ

カ
で
１
９
９
０
年
代
に
作
ら
れ
ず
っ
と

使
わ
れ
て
き
ま
し
た
。
し
か
し
国
内

で
日
本
人
の
デ
ー
タ
が
２
万
件
も
集

ま
っ
た
の
で
、
日
本
人
の
場
合
の
予
測

生
存
率
が
初
め
て
出
せ
る
よ
う
に
な

り
ま
し
た
。
こ
れ
か
ら
分
か
っ
た
の
で

す
が
、
日
本
人
の
交
通
事
故
で
の
死



歩行者の予測生存率が
四輪、二輪と変わらず、自転車のみが
生存率が低い方へ偏っているのは意外です。

タカタ財団・2009 年度研究助成の対象テーマ「自動車へ全衝突形態対応の救命機能を搭載するための救急医療実態に基く傷害予測アルゴリズムの構築とその実証実験」

5

亡
率
は
55
歳
か
ら
増
加
す
る
傾
向
に

あ
り
、
年
齢
を
知
る
こ
と
が
予
測
の

重
要
な
要
素
に
な
って
い
ま
す
。

ま
た
大
規
模
外
傷
デ
ー
タ
で
、Ｉ
Ｓ
Ｓ

横
軸
、Ｒ
Ｔ
Ｓ
縦
軸
と
し
て
約
５
０
０

０
件
の
事
故
の
予
測
生
存
率
Ｐｓ
を
プ

ロ
ッ
ト
し
、Ｐｓ
が
５
０
％
以
上
に
な
る

範
囲
を
四
輪
車
、
二
輪
車
、
自
転
車
、

歩
行
者
で
比
較
し
て
み
る
と
、
自
転

車
事
故
の
み
そ
の
範
囲
が
狭
く
な
っ
て

い
ま
す
。
歩
行
者
の
予
測
生
存
率
が

四
輪
、
二
輪
と
変
わ
ら
ず
、
自
転
車

の
み
が
生
存
率
が
低
い
方
へ
偏
っ
て
い
る

の
は
意
外
で
す
。
自
転
車
は
頭
部
外

傷
が
多
い
と
い
う
印
象
で
す
が
、
ミ
ク

ロ
調
査
と
も
併
せ
、
解
明
し
た
い
と
こ

ろ
で
す
。

西
本
先
生
よ
り―

そ
れ
か
ら
現
在
準
備
を
進
め
て
い
る
の

が
、
ア
デ
レ
ー
ド
大
と
同
様
に
調
査
車

両
（
写
真
７
）
を
作
っ
て
病
院
を
中

核
と
し
、
ど
の
よ
う
な
患
者
さ
ん
が

搬
入
さ
れ
た
か
の
情
報
を
得
て
、
そ

の
患
者
さ
ん
が
乗
っ
て
い
た
車
両
の
車

体
の
変
形
を
見
よ
う
と
い
こ
と
で
す
。

患
者
さ
ん
に
は
任
意
の
調
査
な
の
で
、

日
大
と
日
本
医
大
か
ら
お
願
い
を
し

て
行
い
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
瀕
死
の
状
態

に
あ
る
患
者
さ
ん
へ
の
お
願
い
は
で
き

ま
せ
ん
が
・
・
。
調
査
は
学
生
が
主

体
で
、
病
院
に
寝
泊
ま
り
し
て
行
っ
て

い
ま
す
。

目
指
し
て
い
る
救
急
救
命
型
ド
ラ
イ
ブ

レ
コ
ー
ダ
シ
ス
テ
ム
（J-A

CN

）
の
利

点
は
、

（1）
治
療
時
間
ま
で
の
時
間
を
短
縮
で

き
る

↓
通
報
が
遅
れ
る
単
独
事
故
な
ど
で

有
効

↓
事
故
発
生
場
所
の
特
定
が
容
易

（2）
患
者
の
病
歴
、
薬
歴
を
把
握
で
き

る
（
ア
レ
ル
ギ
ー
、
抗
凝
固
・
血
小

板
薬
）

（3）
救
急
患
者
の
緊
急
度
合
が
判
断
で

き
る

↓
救
急
車
、
ド
ク
タ
ー
ヘ
リ
に
よ
る
効

率
的
搬
送

（4）
傷
害
内
容
・
程
度
の
予
測

↓
来
院
前
に
治
療
の
準
備
が
で
き
る

と
い
う
こ
と
な
の
で
、
し
く
み
作
り
の

た
め
の
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
を
開
発
し
、
こ

れ
を
自
動
車
産
業
界
に
フ
ィ
ー
ド
バッ

ク
で
き
れ
ば
、
マ
ス
プ
ロ
ダ
ク
ト
で
救

命
救
急
機
能
が
車
載
さ
れ
る
よ
う
に

な
り
ま
す
の
で
、
そ
う
い
う
仕
組
み
が

で
き
る
よ
う
な
活
動
を
し
て
い
き
た
い

と
思
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
も
全
衝
突
形

態
への
対
応
が
出
来
る
も
の
を
と
考
え

て
い
ま
す
。

阪
本
先
生
よ
り―

こ
こ
の
救
命
救
急
セ
ン
タ
ー
に
つ
い
て
ご

説
明
し
ま
す
。

現
在
総
勢
18
名
の
ス
タ
ッ
フ
が
い
ま
す

が
、
う
ち
外
科
医
４
人
、
整
形
外
科

写真 7.日本大学と日本医大の合同で実施する事故実態調査の専用車両
　　　（タカタ財団研究助成により導入）



普通の病院ですと、腹部内に出血している、大変だ、
外科の先生を呼ぼうと連絡しているうちに亡くなって
しまう例が多くあったと思います。ここではその時間には
もう手術を開始することが出来るのです。
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医
が
４
人
入
っ
て
い
ま
す
。
す
ぐ
に
手

術
が
で
き
な
い
と
重
傷
患
者
さ
ん
は

助
か
ら
な
い
の
で
そ
の
よ
う
な
体
制
に

し
て
い
ま
す
。
先
日
こ
こ
で
フ
ジ
テ
レ

ビ
の
ド
ラ
マ
「
コ
ー
ド
ブ
ル
ー
」
の
撮
影

が
行
わ
れ
、
そ
の
と
き
た
ま
た
ま
重

傷
の
患
者
さ
ん
が
運
ば
れ
て
き
て
手
術

し
た
時
の
模
様
を
Ｔ
Ｖ
局
の
ス
タ
ッ
フ

が
撮
影
し
た
ビ
デ
オ
が
あ
り
ま
す
の
で

お
見
せ
し
ま
す
。

―
以
下
、
ビ
デ
オ
を
見
な
が
ら―

こ
れ
は
Ｔ
Ｖ
用
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
だ

か
ら
ド
キ
ュメ
ン
タ
リ
ー
の
撮
影
の
時
の

よ
う
に
ス
タ
ッ
フ
が
ヘ
リ
ポ
ー
ト
へ
ダ
ッ

シ
ュ
、と
い
う
よ
う
に
は
し
て
い
ま
せ
ん
。

通
常
は
こ
ん
な
感
じ
で
歩
い
て
行
き
ま

す
。

常
に
ス
タ
ッ
フ
18
人
が
全
員
い
る
わ
け

で
は
な
い
で
す
。
大
体
10
人
く
ら
い
で

す
ね
。
手
術
室
ま
で
移
動
す
る
間
も

な
い
緊
急
の
患
者
さ
ん
は
処
置
室
で
手

術
に
入
る
の
で
す
が
、
そ
れ
に
は
こ
の

く
ら
い
の
ス
タ
ッ
フ
が
必
要
で
す
。
日

本
で
は
な
か
な
か
こ
う
いっ
た
体
制
の

あ
る
病
院
が
多
く
あ
り
ま
せ
ん
。

普
通
の
病
院
で
す
と
、
腹
部
内
に
出

血
し
て
い
る
、
大
変
だ
、
外
科
の
先

生
を
呼
ぼ
う
と
連
絡
し
て
い
る
う
ち
に

亡
く
な
っ
て
し
ま
う
例
が
多
く
あ
っ
た

と
思
い
ま
す
。
こ
こ
で
は
そ
の
時
間
に

は
も
う
手
術
を
開
始
す
る
こ
と
が
出

来
る
の
で
す
。

因
み
に
こ
の
手
術
を
見
ら
れ
て
い
た
ド

ラ
マ
の
主
役
の
俳
優
さ
ん
は
気
分
が
悪

く
な
っ
た
そ
う
で
す
。

今
回
の
研
究
で
西
本
先
生
と
日
常
的

に
顔
を
合
わ
せ
て
活
動
す
る
こ
と
で
、

お
互
い
に
い
ろ
ん
な
ア
イ
デ
ア
が
出
て

き
て
、
医
工
学
連
携
が
で
き
る
と
実

感
し
て
い
ま
す
。

以
下
、
質
疑
応
答―

Ｑ
．
自
動
送
信
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て

か
ら
は
、
救
急
隊
員
の
所
見
と
か
は

ど
う
扱
わ
れ
る
の
で
す
か
。

Ａ
．
搬
送
中
に
病
院
へ
送
り
ま
す
。

た
だ
救
急
隊
員
の
方
の
所
見
は
経
験

に
基
づ
い
た
も
の
な
の
で
、
必
ず
し
も

定
量
的
で
は
な
く
、
全
国
で
同
じ
ス

キ
ル
を
持
っ
て
い
る
訳
で
も
な
い
の
で
、

あ
る
程
度
の
情
報
を
車
か
ら
発
信
す

る
と
い
う
こ
と
な
の
で
す
。

車
体
変
形
が
小
さ
く
て
も
人
体
に
大

き
な
ダ
メ
ー
ジ
が
発
生
す
る
こ
と
も
あ

る
し
、
側
突
で
は
右
か
ら
の
衝
突
で
な

く
左
か
ら
の
衝
突
で
あ
れ
ば
大
し
た
こ

と
は
な
い
と
判
断
さ
れ
が
ち
で
す
が
、

右
か
ら
と
同
様
に
死
亡
率
が
高
い
の
で

す
。
そ
う
い
う
判
断
が
車
両
か
ら
の

自
動
発
報
に
よ
っ
て
防
げ
る
と
い
う
こ

と
で
す
。

Ｑ
．
予
測
生
存
率
Ｐｓ
は
セ
ン
タ
ー
の

方
で
計
算
さ
れ
る
の
で
す
か
。

Ａ
．
将
来
は
そ
う
な
る
と
思
い
ま
す
。

Ｐｓ
を
計
算
す
る
た
め
の
生
理
学
的
重

症
度
Ｒ
Ｔ
Ｓ
や
解
剖
学
的
重
症
度
Ｉ

Ｓ
Ｓ
は
病
院
へ
着
い
て
か
ら
分
か
る
数

値
で
す
。
し
か
し
、
車
側
で
計
測
で

き
る
衝
撃
値
や
車
体
変
形
と
Ｉ
Ｓ
Ｓ
、

Ｒ
Ｔ
Ｓ
な
ど
と
の
相
関
が
取
れ
る
よ
う

に
な
れ
ば
、
そ
れ
に
置
き
換
え
て
早

期
に
連
絡
す
る
と
い
う
こ
と
が
で
き
ま

す
。

Ｑ
．
フ
ィ
ー
ル
ド
テ
ス
ト
を
や
ら
れ
て
い

る
の
は
柏
市
で
す
ね
。
セ
ン
タ
ー
は
ど

ち
ら
に
あ
る
の
で
す
か
？



医工連携は実際には予算の関係など
中々難しい面があります。我々は大学間で連携して
あるべき姿を目指し、一緒にやっていこうとしています。
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Ａ
．
日
本
大
学
の
工
学
部
（
福
島
県

郡
山
市
）
の
中
に
あ
り
ま
す
。

Ｑ
．
こ
れ
ま
で
に
シ
ス
テ
ム
が
自
動
通

報
す
る
な
ど
有
効
に
作
動
し
た
事
故

は
何
件
く
ら
い
あ
り
ま
す
か
？

Ａ
．
小
さ
な
事
故
で
年
に
10
数
件
で

す
。

Ｑ
．
そ
の
場
合
に
従
来
と
比
べ
た
時

間
短
縮
は
ど
れ
位
で
す
か
？

Ａ
．
セ
ン
タ
ー
に
通
報
す
る
と
こ
ろ
ま

で
は
来
て
い
ま
す
が
、
そ
れ
に
基
づ
い

て
消
防
に
発
信
す
る
と
こ
ろ
ま
で
は

いっ
て
い
ま
せ
ん
。
従
っ
て
ま
だ
比
較
す

る
と
こ
ろ
ま
で
いって
い
ま
せ
ん
。グ
レ
ー

ド
ラ
ン
プ
も
一
番
低
い
グ
レ
ー
ド
１
で

す
。

Ｑ
．
乗
員
が
複
数
い
た
場
合
に
各
乗

員
の
識
別
は
可
能
で
し
ょ
う
か
。

Ａ
．
今
は
運
転
手
さ
ん
だ
け
に
シ
ス
テ

ム
搭
載
の
承
諾
書
を
取
り
、Ｉ
Ｄ
カ
ー

ド
を
持
っ
て
も
ら
っ
て
い
て
シ
ス
テ
ム
の

ボ
ッ
ク
ス
に
差
し
込
ん
で
も
ら
って
い
ま

す
。
運
転
手
さ
ん
を
カ
メ
ラ
で
写
し
て

い
ま
す
が
、
複
数
い
た
場
合
に
は
、
全

方
位
の
カ
メ
ラ
を
置
き
、
そ
れ
ぞ
れ
の

携
帯
電
話
に
個
人
情
報
が
入
っ
て
い

て
、
車
室
内
通
信
で
情
報
を
取
る
こ

と
が
考
え
ら
れ
ま
す
。
で
も
そ
れ
は

イ
ン
フ
ラ
の
問
題
で
あ
っ
て
そ
れ
ほ
ど

難
し
い
こ
と
で
は
な
い
と
思
い
ま
す
。

Ｑ
．
米
国
で
は
「
Ｕ
Ｒ
Ｇ
Ｅ
Ｎ
Ｃ
Ｙ
」

と
い
う
傷
害
予
測
シ
ス
テ
ム
で
Ｅ
Ｄ
Ｒ

に
自
動
事
故
通
報
Ａ
Ｃ
Ｎ
を
付
加
し

て
の
傷
害
予
測
シ
ス
テ
ム
が
研
究
さ
れ

て
い
る
と
の
こ
と
で
す
が
、
先
生
の
と

こ
ろ
で
は
後
付
け
タ
イ
プ
の
ド
ラ
イ
ブ

レ
コ
ー
ダ
と
自
動
事
故
通
報
の
組
み
合

わ
せ
の
実
証
実
験
を
な
さ
っ
て
い
る
の

は
ど
の
よ
う
な
理
由
か
ら
で
し
ょ
う

か
。

Ａ
．
映
像
が
あ
っ
た
方
が
医
者
も
状

況
が
分
か
る
の
で
い
い
と
い
う
こ
と
で

す
。
米
国
の
シ
ス
テ
ム
は
重
傷
度
が

何
％
の
確
率
で
と
い
う
の
が
出
せ
る
ん

で
す
け
れ
ど
、
ど
こ
に
運
ぶ
の
が
適
切

で
す
と
い
う
振
り
分
け
は
出
来
て
い
な

い
の
で
す
。
で
も
今
日
本
で
実
験
し
て

い
る
シ
ス
テ
ム
は
１
次
、
２
次
、
３
次

と
い
う
振
り
分
け
が
出
来
る
。
そ
の

点
で
は
Ｕ
Ｒ
Ｇ
Ｅ
Ｎ
Ｃ
Ｙ
よ
り
も
進
ん

で
い
ま
す
。

Ｑ
．
そ
れ
は
映
像
記
録
型
ド
ラ
イ
ブ
レ

コ
ー
ダ
を
使
う
こ
と
に
よ
る
映
像
情
報

が
あ
る
か
ら
で
す
か
？

Ａ
．
映
像
も
だ
し
、
個
人
情
報
も
あ

る
か
ら
で
す
が
、
映
像
を
送
信
す
る

と
い
う
こ
と
も
試
行
し
て
み
た
い
。
距

離
は
関
係
な
く
て
、
柏
市
で
起
こ
っ
た

事
故
の
映
像
が
北
総
病
院
で
す
ぐ
見

れ
る
と
か
、
そ
れ
が
ど
う
い
う
ふ
う
に

役
に
立
つ
の
か
を
調
べ
て
み
た
い
の
で

す
。

Ｑ
．
そ
れ
に
は
Ｅ
Ｄ
Ｒ
だ
け
で
な
く
映

像
記
録
型
ド
ラ
イ
ブ
レ
コ
ー
ダ
の
普
及

が
必
要
で
す
ね
。

Ａ
．
自
動
車
産
業
界
で
も
か
な
り
動

い
て
い
て
、
自
技
会
で
も
医
工
連
携
の

シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
を
や
っ
た
り
し
て
い
ま
す

が
、
医
工
連
携
は
実
際
に
は
予
算
の

関
係
な
ど
中
々
難
し
い
面
が
あ
り
ま

す
。
我
々
は
大
学
間
で
連
携
し
て
あ

る
べ
き
姿
を
目
指
し
、
一緒
に
や
って
い



懇談を行った建物から出たとき、
まことにタイミング良く、ドクターヘリがまさに
着陸態勢に入ったところでした。
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こ
う
と
し
て
い
ま
す
。
今
こ
の
病
院
の

中
に
拠
点
を
設
け
て
工
学
部
の
学
生

を
置
き
、
予
算
に
あ
ま
り
関
係
な
く

少
な
い
予
算
で
何
が
で
き
る
か
を
、
実

際
に
や
っ
て
み
て
見
出
そ
う
と
し
て
い

ま
す
。

Ｑ
．
ド
ラ
イ
ブ
レ
コ
ー
ダ
で
運
転
者
の

状
況
は
捉
え
ら
れ
る
と
思
い
ま
す
が
、

歩
行
者
、
自
転
車
、
二
輪
車
ま
で
は
、

ど
う
い
う
デ
ー
タ
を
採
っ
て
傷
害
を
予

測
す
る
こ
と
が
出
来
る
の
で
し
ょ
う

か
。

Ａ
．
先
ほ
ど
ご
説
明
し
た
解
析
結
果

で
自
転
車
は
生
存
率
の
高
い
エ
リ
ア
が

小
さ
い
と
い
う
こ
と
が
分
か
っ
て
き
ま

し
た
が
、
こ
の
よ
う
な
情
報
の
積
み
重

ね
か
ら
、
自
転
車
の
場
合
は
よ
り
緊

急
度
の
高
い
扱
い
を
す
る
と
い
う
、
例

え
ば
自
転
車
が
大
き
な
変
形
を
し
て

い
て
倒
れ
て
い
た
ら
と
に
か
く
３
次
病

院
へ
運
ぶ
と
か
で
、
必
ず
し
も
映
像
が

付
い
て
い
な
く
て
も
よ
り
適
切
な
対
応

が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

Ｑ
．
最
後
の
質
問
で
す
が
、
こ
の
研

究
の
成
果
を
社
会
に
還
元
し
て
い
く

上
で
の
課
題
は
何
で
し
ょ
う
か
？

Ａ
．
医
学
会
、
自
動
車
技
術
会
な
ど

で
公
表
し
て
、
そ
れ
を
自
動
車
メ
ー

カ
ー
が
使
え
る
よ
う
な
道
筋
を
作
ら

な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
思
う
の
で
す

が
、
今
は
そ
れ
ぞ
れ
バ
ラ
バ
ラ
で
、
我
々

が
こ
の
よ
う
な
こ
と
を
や
っ
て
い
る
の
も

ご
存
じ
な
い
と
思
い
ま
す
。

安
全
に
関
す
る
研
究
の
体
制
が
縦
割

り
の
よ
う
に
な
って
い
る
の
は
よ
ろ
し
く

な
い
と
思
う
の
で
す
。
例
え
ば一つ
の
企

業
に
情
報
を
与
え
る
と
い
う
の
で
は
な

く
、
大
学
で
ど
ん
ど
ん
情
報
が
オ
ー
プ

ン
に
さ
れ
て
い
く
よ
う
な
感
じ
に
し
て

欲
し
い
し
、
そ
れ
を
他
の
団
体
と
か
が

ス
テ
ッ
プ
ア
ッ
プ
し
て
い
く
よ
う
な
形
が

望
ま
れ
ま
す
。

交
通
事
故
の
患
者
さ
ん
が
減
る
と
い

う
目
的
だ
け
を
目
指
せ
ば
い
い
の
で

あ
っ
て
、
デ
ー
タ
を
温
存
し
た
い
と
か

を
考
え
ず
、
情
報
を
共
有
し
て
い
け

ば
、
そ
う
いっ
た
縦
割
り
の
状
態
が
改

善
さ
れ
て
い
く
と
思
い
ま
す
。
イ
ン
パ

ク
ト
バ
イ
オ
や
救
急
の
研
究
を
産
業
界

の
中
で
や
ろ
う
と
し
た
ら
い
ろ
ん
な
し

が
ら
み
が
あ
っ
て
難
し
い
面
が
あ
る
、

今
我
々
が
ど
ん
ど
ん
前
に
進
ん
で
い
い

デ
ー
タ
を
出
せ
ば
こ
っ
ち
を
向
い
て
く

れ
て
、
初
め
て
壁
を
無
く
し
た
方
が
い

い
と
い
う
状
況
に
な
って
く
る
の
で
は
な

い
か
、
と
思
い
ま
す
。

―

有
難
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

以
上
の
懇
談
の
あ
と
、
ド
ク
タ
ー
ヘ
リ

と
救
急
救
命
型
ド
ラ
イ
ブ
レ
コ
ー
ダ
搭

載
車
、
そ
れ
に
日
本
大
学
の
学
生
さ

ん
が
事
故
車
両
調
査
を
行
っ
て
い
る
拠

点
の
部
屋
を
見
学
を
さ
せ
て
い
た
だ
き

ま
し
た
。

〈
ド
ク
タ
ー
ヘ
リ
〉

懇
談
を
行
っ
た
建
物
か
ら
出
た
と
き
、

ま
こ
と
に
タ
イ
ミ
ン
グ
良
く
、ド
ク
タ
ー

ヘ
リ
が
ま
さ
に
着
陸
態
勢
に
入
っ
た
と

こ
ろ
で
し
た
。
救
命
救
急
セ
ン
タ
ー
か

ら
は
ス
タ
ッ
フ
５
〜
６
人
が
出
て
こ
ら

れ
て
ヘ
リ
ポ
ー
ト
の
柵
の
外
に
待
機
。

ヘ
リ
が
着
陸
し
て
も
ロ
ー
タ
ー
が
完
全

に
止
ま
る
ま
で
は
決
し
て
ヘ
リ
ポ
ー
ト

内
に
は
入
ら
な
い
と
の
こ
と
。ロ
ー
タ
ー

停
止
後
、
ヘ
リ
か
ら
患
者
さ
ん
が
出
さ

れ
、
台
車
付
き
ス
ト
レ
ッ
チ
ャ
ー
の
ま

ま
、
点
滴
ビ
ン
を
高
く
掲
げ
た
形
で

ス
タ
ッ
フ
に
よ
り
セ
ン
タ
ー
内
に
運
ば
れ
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て
い
き
ま
し
た
。
そ
う
急
い
で
い
る
足

取
り
で
は
な
い
と
い
う
感
じ
を
受
け
ま

し
た
。

そ
の
後
、
ヘ
リ
は
室
内
整
理
と
、
車

で
言
う
と
洗
車
が
行
わ
れ
て
い
ま
し

た
。
我
々
は
ヘ
リ
を
取
り
囲
み
、
風
間

機
長
さ
ん
に
い
ろ
い
ろ
と
お
話
を
伺
い

ま
し
た
。
そ
の
要
点
は
以
下
の
通
り

で
す
。

●
ヘ
リ
は
マ
グ
ダ
ネ
ル
ダ
グ
ラ
ス
社
製

で
タ
ー
ボ
フ
ァ
ン
エ
ン
ジ
ン
搭
載

●
巡
航
速
度
は
２
５
０km

/h

●
尾
翼
に
は
ロ
ー
タ
ー
が
無
く
、
代
わ

り
に
左
方
向
へ
の
エ
ア
の
吹
き
出
し
口

が
あ
っ
て
方
向
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
。
ロ
ー

タ
ー
で
は
狭
い
と
こ
ろ
や
斜
面
に
降
り

る
と
き
、
周
囲
に
接
触
の
恐
れ
が
あ

る
た
め
。（
写
真
９
）

●
搭
乗
す
る
の
は
機
長
、
ド
ク
タ
ー
、

看
護
師
、
整
備
士
の
４
人
。

●
夜
は
飛
び
立
て
な
い
し
、
霧
が
あ
る

と
き
も
ダ
メ
。

●
小
学
校
、
ゴ
ル
フ
場
、
ス
キ
ー
場
に

降
り
る
こ
と
も
あ
る
。

●
千
葉
県
君
津
市
に
あ
る
ド
ク
タ
ー
ヘ

リ
と
相
互
に
補
完
し
あ
っ
て
い
る
の
で
、

北
総
病
院
か
ら
房
総
半
島
ま
で
行
く

こ
と
も
あ
る
。

こ
の
後
、
青
空
に
高
く
た
な
び
く
秋

の
雲
が
次
第
に
夕
日
に
照
ら
さ
れ
て
い

く
の
を
眺
め
な
が
ら
、
日
本
医
科
大

学
千
葉
北
総
病
院
の
巨
大
な
建
物
を

後
に
帰
路
に
つ
き
ま
し
た
。

以
上
が
日
本
大
学
工
学
部
西
本
哲
也

先
生
を
訪
ね
て
の
懇
談
と
見
学
の
ご

紹
介
で
し
た
。

写真 10.ドクターヘリ

写真 11.ドクターヘリ 写真 9. 風間機長とヘリ尾翼のエア吹き出し口

写真 8. 左から西本先生、阪本先生、富永先生

写真 12.ドクターヘリの機内
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交
通
外
傷
に
お
け
る
防
ぎ
得
る
死

亡
者
は
４
割
に
も
達
し
、
こ
れ
ま

で
自
動
車
乗
員
の
傷
害
予
測
に
焦

点
を
当
て
て
ド
ラ
イ
ブ
レ
コ
ー
ダ
へ

救
急
救
命
機
能
を
搭
載
す
る
研
究

を
し
て
き
た
が
、
自
動
車
対
自
転

車
、
歩
行
者
、
二
輪
車
事
故
が
頻

発
し
て
い
る
中
、
そ
れ
ら
も
対
象

と
し
た
総
合
的
な
救
急
救
命
機
能

を
搭
載
す
べ
く
、
救
命
救
急
セ
ン

タ
ー
を
中
核
と
し
た
交
通
事
故
の

調
査
・
解
析
を
行
い
、
傷
害
程
度

と
緊
急
性
を
判
断
す
る
傷
害
予
測

ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
を
構
築
す
る
。
こ
れ

に
よ
り
平
成
17
年
か
ら
日
本
大
学

で
実
証
実
験
を
実
施
し
て
い
る
救

急
救
命
型
ド
ラ
イ
ブ
レ
コ
ー
ダ
の
機

能
を
拡
張
し
、
全
衝
突
形
態
対
応

の
傷
害
予
測
シ
ス
テ
ム
と
し
て
車

載
す
る
こ
と
で
、
よ
り
迅
速
か
つ

的
確
な
救
急
治
療
を
可
能
に
す
る

こ
と
を
目
指
す
。

2009 年度タカタ財団助成研究
「自動車へ全衝突形態対応の救命機能を
搭載するための救急医療実態に基く
傷害予測アルゴリズムの構築とその実証実験」概要

【研究代表者】日本大学工学部

バイオメカニクス研究室

　西本哲也 准教授


