
高
速
道
路
で
の
逆
走
を
減
ら
す
に
は 

根
本
的
な
原
因
究
明
に
基
づ
い
た 

改
善
策
を
見
出
す
こ
と
が
重
要
で
す
。 

 

タ
カ
タ
財
団
・二
〇
十
四
年
度
研
究
助
成
の
対
象
テ
ー
マ 

「高
速
道
路
に
お
け
る
逆
走
発
生
プ
ロ
セ
ス
に
関
す
る
仮
説
構
築
」 

こ
の
研
究
の
概
要
に
つ
い
て
、
飯
田
克
弘
氏
に
語
っ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。 

  

大
阪
大
学
大
学
院 

工
学
研
究
科 

准
教
授 

 

飯
田
克
弘
氏 

（研
究
内
容
概
要
は
こ
ち
ら
） 
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―

京
都
大
学
で
は
土
木
工
学
を
学
ば
れ
て
い

た
と
の
こ
と
で
す
が
、
高
速
道
路
の
交
通
問
題

に
関
す
る
研
究
を
始
め
ら
れ
た
経
緯
を
お
教

え
く
だ
さ
い
。 

   

京
大
の
修
士
を
終
え
た
後
に
、
私
は
工
学
部

の
助
手
と
な
り
、
し
ば
ら
く
は
指
導
教
員
の
元

で
都
市
交
通
計
画
に
関
す
る
研
究
に
携
わ
っ
て

い
ま
し
た
。
そ
ん
な
中
、
自
分
の
研
究
テ
ー
マ

を
確
立
す
る
必
要
が
あ
っ
た
の
で
す
が
、
バ
リ

ア
フ
リ
ー
の
観
点
を
取
り
入
れ
た
高
速
道
路

休
憩
施
設
の
評
価
を
行
う
こ
と
に
し
ま
し
た
。

こ
れ
は
学
生
の
時
に
、
認
知
症
の
祖
母
を
連
れ

て
高
速
道
路
を
利
用
し
た
こ
と
が
原
体
験
と

な
っ
て
い
ま
す
。 

  

当
時
、
認
知
症
の
療
法
に
関
す
る
知
見
が
乏

し
か
っ
た
こ
と
も
あ
っ
て
、
私
は
「
外
に
連
れ
出

し
て
刺
激
を
与
え
て
あ
げ
れ
ば
良
く
な
る
だ

ろ
う
」
と
考
え
、
ク
ル
マ
に
祖
母
と
車
椅
子
を

乗
せ
て
外
出
す
る
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
。 

    

そ
ん
な
あ
る
日
、
高
速
道
路
を
利
用
し
て
遠

出
を
試
み
た
際
に
、
私
は
ト
イ
レ
休
憩
で
寄
っ

た
サ
ー
ビ
ス
エ
リ
ア
で
シ
ョ
ッ
キ
ン
グ
な
体
験

を
し
ま
す
。
車
椅
子
ご
と
入
れ
る
身
障
者
用

ト
イ
レ
が
十
分
に
整
備
さ
れ
て
い
な
い
上
に
、

そ
も
そ
も
、
車
椅
子
で
は
ア
ク
セ
ス
で
き
な
い

施
設
構
造
が
そ
こ
に
は
あ
っ
た
の
で
す
。 
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そ
れ
か
ら
、
高
速
道
路
の
休
憩
施
設
に
は
全

て
立
ち
寄
り
、
施
設
の
状
況
を
調
べ
る
よ
う
に

な
り
、
当
時
、
全
国
の
休
憩
施
設
の
状
況
を
調

べ
上
げ
た
結
果
を
使
っ
て
、
先
に
述
べ
た
研
究

を
行
い
ま
し
た
。
ち
な
に
み
、
こ
の
研
究
に
お
い

て
私
は
当
時
供
用
さ
れ
て
い
た
全
国
の
高
速

道
路
を
走
破
し
て
い
ま
す
。
そ
の
お
陰
で
、
私

は
サ
ー
ビ
ス
エ
リ
ア
以
外
の
高
速
道
路
の
様
々

な
問
題
点
を
認
識
で
き
ま
し
た
。
以
降
に
実
施

し
た
高
速
道
路
で
の
渋
滞
解
消
な
ど
に
関
す

る
研
究
は
、
ほ
と
ん
ど
そ
の
と
き
の
経
験
が

ベ
ー
ス
と
な
っ
て
い
ま
す
。 

約九割が健常者による逆走 

―

今
回
の
高
速
道
路
に
お
け
る
逆
走
問
題
に
つ

い
て
は
、
い
つ
頃
か
ら
取
り
組
ま
れ
て
い
る
の
で

し
ょ
う
か
？ 

   

二
〇
〇
七
年
に
Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ
Ｏ
西
日
本
と
京
都

府
警
が
設
立
し
た
「京
都
府
域
高
速
道
路
等
立

入
者
・
逆
走
車
防
止
対
策
連
絡
協
議
会
」
の
顧

問
に
な
っ
て
か
ら
の
こ
と
で
す
。
逆
走
の
発
生

実
態
を
調
べ
て
み
た
と
こ
ろ
、
毎
年
か
な
り
の

件
数
に
上
っ
て
お
り
、
非
常
に
危
険
な
状
態
が

恒
常
的
に
あ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
そ
れ

で
、
早
急
な
原
因
究
明
と
根
本
的
な
対
策
が

不
可
欠
と
考
え
、
取
り
組
み
始
め
た
次
第
で
す
。 

 

一
般
的
に
高
速
道
路
で
の
逆
走
と
い
う
と
、
認

知
症
を
患
っ
た
人
が
逆
走
し
て
事
故
を
起
こ
し

た
ニ
ュ
ー
ス
が
ク
ロ
ー
ズ
ア
ッ
プ
さ
れ
が
ち
で
す
。

し
か
し
、
実
は
事
故
に
至
っ
て
い
な
い
健
常
者
に

よ
る
逆
走
が
約
九
割
に
も
上
っ
て
お
り
、
私
は

そ
れ
こ
そ
を
問
題
に
す
べ
き
だ
と
考
え
ま
し
た
。 

 

数
の
多
寡
だ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
認
知
症
患

者
や
飲
酒
し
た
者
に
よ
る
逆
走
は
ド
ラ
イ
バ
ー

本
人
に
原
因
が
あ
る
こ
と
が
多
い
の
で
す
が
、

健
常
者
の
逆
走
の
場
合
は
、
高
速
道
路
に
お
い

て
逆
走
し
や
す
い
道
路
構
造
が
あ
る
こ
と
や
、
ド

ラ
イ
バ
ー
に
逆
走
を
し
て
は
い
け
な
い
と
い
う
意

識
を
喚
起
す
る
た
め
の
情
報
提
示
の
不
足
が
あ

る
こ
と
な
ど
が
原
因
と
な
っ
て
い
る
可
能
性
を

示
唆
し
て
い
ま
す
。
そ
う
で
あ
る
な
ら
ば
、
そ
れ

ら
を
究
明
し
、
そ
れ
に
基
づ
い
た
改
善
策
を
見

出
さ
な
け
れ
ば
、
問
題
の
根
本
解
決
は
図
れ
な

い
だ
ろ
う
と
考
え
ま
し
た
。
今
回
の
研
究
は
、
で

す
か
ら
、
そ
の
方
針
に
基
づ
い
て
進
め
て
い
ま
す
。 

   

―

で
は
、
一
年
目
の
研
究
の
概
要
と
、
そ
こ
か
ら

分
か
っ
た
こ
と
な
ど
を
お
教
え
く
だ
さ
い
。 

―

特
に
ど
う
い
う
点
が
問
題
だ
と
思
わ
れ
た
の

で
し
ょ
う
か
。 

  

一
年
目
の
研
究
は
、
大
き
く
分
け
て
以
下
の
二

つ
を
行
い
ま
し
た
。 

 

（１
）「京
都
府
域
高
速
道
路
等
立
入
者
・逆
走
車

防
止
対
策
連
絡
協
議
会
」
に
蓄
積
さ
れ
て
い
る

二
〇
〇
七
年
七
月
か
ら
二
〇
十
三
年
十
二
月

ま
で
の
逆
走
デ
ー
タ
を
統
計
処
理
し
、
逆
走
多

発
条
件
を
把
握
（
普
遍
的
な
条
件
を
導
き
出
す

た
め
に
、
特
殊
な
形
状
を
し
て
い
る
イ
ン
タ
ー

チ
ェ
ン
ジ
な
ど
で
の
逆
走
に
つ
い
て
は
検
討
対
象

か
ら
除
外
） 

 

（２
）条
件
に
基
づ
い
て
現
地
調
査
を
企
画
・実
施

し
、
逆
走
が
発
生
す
る
経
路
を
推
定
し
、
そ
の

経
路
を
辿
る
過
程
を
、
運
転
者
の
認
知
・
判
断

の
観
点
か
ら
段
階
的
に
考
察
し
、
発
生
原
因
を

推
定
（
普
遍
的
な
原
因
を
推
定
す
る
た
め
に
、

認
知
症
な
ど
の
疾
患
を
持
っ
て
い
る
運
転
者
や

飲
酒
を
し
て
い
る
運
転
者
等
を
検
討
対
象
か
ら

除
外
） 

  

そ
し
て
、
そ
れ
ぞ
れ
で
分
か
っ
た
こ
と
は
、 

次
ペ
ー
ジ
の
よ
う
な
内
容
に
な
り
ま
す
。  

タカタ財団・２０１３年度特定研究助成テーマ  「高速道路における逆走発生プロセスに関する仮説構築」 



（
１
）
逆

走

が

多

発

す

る

条

件

と

し

て

「
時
間
帯
：
九
～
十
五
時
」
「
場
所
：
イ
ン

タ
ー
チ
ェ
ン
ジ
」
「
運
転
者
の
年
齢
：
七

〇
歳
以
上
」
を
抽
出

 

 （
２
）
「
時
間
帯
：
九
～
十
五
時
」
「
場
所
：

イ
ン
タ
ー

チ

ェ
ン
ジ
」
と
い
う
条
件
を

確
認
し
な
が
ら
現
地
調
査
を
行
い
（
「
運

転
者
の
年
齢
：
七
〇
歳
以
上
」
と
い
う

条
件
の
確
認
に
つ
い
て
は
二
年
目
の
研

究
で
実
施
予
定
）
、
運
転
者
の
認
知
・
判

断
と
交
通
環
境
の
両
方
を
加
味
し
な
が

ら
可
能
性
が
あ
る
全
て
の
逆
走
発
生
過

程
を
比
較
検
討
し
、
そ
の
中
か
ら
最
も

典
型
的

と
思
わ
れ
る
「
イ
ン
タ
ー

チ
ェ

ン
ジ
の
ラ
ン
プ
進
入
時
に
共
通
の
逆
走

発
生
過
程
」
を
推
定

 

  
こ
の
中
で
も
最
大
の
成
果
と
し
て
は
、
 

（
２
）
の
「
イ
ン
タ
ー
チ
ェ
ン
ジ
の
ラ
ン
プ

進
入
時
に
共
通
の
逆
走
発
生
過
程
」
が

見
い
だ
せ
た
こ
と
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。

（
次
４
ペ
ー
ジ
図
の
（
ⅰ
）（
ⅱ
）（
ⅲ
））
。
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

間違ってランプ進入した際の 
典型的な逆走発生過程を推定 
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―

そ
の
「
イ
ン
タ
ー
チ
ェ
ン
ジ
の
ラ
ン
プ
進
入
時

に
共
通
の
逆
走
発
生
過
程
」
の
図
に
つ
い
て
、
少

し
解
説
を
お
願
い
し
ま
す
。 

 
こ
の
図
は
、
高
速
道
路
の
本
線
か
ら

目
的
地
と
は
違
う
イ
ン
タ
ー
チ
ェ
ン
ジ

の
流
出
ラ
ン
プ
を
降
り
て
い
っ
た
時
に
、

料
金
所
手
前
で

U

タ
ー
ン
し
、
逆
走
す

る
パ
タ
ー
ン
を
軸
に
作
成
し
た
も
の
で

す
。
そ
れ
で

a
、
ｃ
と
あ
る
の
は
、
ド
ラ

イ

バ
ー

が

Ｎ

Ｅ

Ｘ

Ｃ

Ｏ

中

日

本

が
、

ウ

ェ

ブ

で

広

報

し

て

い

る

情

報

：

①

「
出
口
係
員
に
申
し
出
る
よ
う
推
奨
し

て
い
る
こ
と
（
イ
ン
タ
ー

チ
ェ

ン
ジ
に

よ
っ
て
は
料
金
が
掛
か
ら
ず
引
き
返
す

こ
と
が
で
き
る
）
」
、
②
「
出
口
係
員
に
申

し
出
て
も
転
回
し
て
聞
き
返
す
こ
と
が

で

き

な

い

可

能

性

が

あ

る

こ

と
」
を

知
っ
て
い
る
か
知
ら
な
い
か
と
い
う
条

件
付
け
と
な
っ
て
い
ま
す
。
す
な
わ
ち

a

は
、
①
も
②
も
両
方
知
っ
て
い
る
。

ｃ
は
①
を
知
ら
な
い
と
い
う
ケ
ー
ス
と

い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
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道
路
構
造
・
環
境
と
い
っ
た
側
面
で

は
、
例
え
ば
ラ
ン
プ
合
流
部
に
あ
る
ラ

バ
ー
ポ
ー
ル
の
延
長
距
離
が
短
い
た
め

に
容
易
に
ラ
ン
プ
内
で

U

タ
ー
ン
で
き

て
し
ま
う
（
出
来
る
と
誤
認
さ
せ
て
し

ま
う
）
と
い
う
問
題
点
が
見
え
て
き
ま

し
た
。
 

 

  
情
報
提
供
の
側
面
に
つ
い
て
は
、
ド

ラ
イ
バ
ー
が
目
的
地
を
見
誤
ら
な
い
た

め
に
本
線
の
標
識
で
地
名
を
識
別
し
易

い

も

の

に

す

べ

き

で

あ

る

と

か
、
間

違
っ
た
ラ
ン
プ
を
降
り
た
際
に
出
口
係

員
に
申
し
出
る
必
要
が
あ
る
こ
と
を
よ

り
積
極
的
に
広
報
す
べ
き
と
か
、
そ
も

そ
も
ラ
ン
プ
に
お
い
て
は
逆
走
が
禁
止

さ
れ
て
い
る
こ
と
を
教
習
所
に
お
い
て

徹
底
的
に
指
導
す
べ
き
と
か
、
様
々
な

課
題
が
想
定
で
き
ま
し
た
。
今
後
、
二
年

目
以
降
の
研
究
で
、
こ
の
図
の
仮
説
の

正
し
さ
を
確
認
し
て
い
く
つ
も
り
な
の

で
す
が
、
そ
れ
が
で
き
た
ら
、
具
体
的
な

改
善
策
を
提
案
し
て
行
き
た
い
と
考
え

て
い
ま
す
。
 

 

 

―

図
か
ら
、
ど
の
よ
う
な
高
速
道
路
の
道
路
構

造
や
情
報
提
供
の
問
題
点
が
見
え
て
く
る
の
で

し
ょ
う
か
？ 

―

現
在
、
そ
の
二
年
目
の
研
究
を
実
施
さ
れ
て

い
る
最
中
か
と
思
い
ま
す
が
、
ど
の
よ
う
な
こ
と

を
実
施
さ
れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
？ 

５ ＴＡＫＡＴＡ ＦＯＵＮＤＡＴＩＯＮ 

 

一
つ
は
一
万
人
以
上
を
対
象
と
し
た
ア
ン

ケ
ー
ト
。
高
速
道
路
に
お
い
て
逆
走
の
経
験
の

有
無
や
、
逆
走
し
た
理
由
な
ど
に
つ
い
て
問
う
予

定
で
い
ま
す
。
も
う
一
つ
は
、
一
年
目
に
実
施
で

き
な
か
っ
た
高
齢
ド
ラ
イ
バ
ー
を
被
験
者
と
し

た
現
地
調
査
。
実
際
に
中
国
自
動
車
道
を
走
り

な
が
ら
、
標
識
、
案
内
板
等
が
認
識
で
き
て
い
る

か
ど
う
か
な
ど
を
調
べ
て
い
ま
す
。
い
ず
れ
も
、

一
年
目
の
研
究
で
導
き
出
し
た
も
の
を
裏
付
け

る
た
め
の
調
査
・研
究
内
容
と
な
っ
て
い
ま
す
。 
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―

最
後
に
、
将
来
的
に
こ
の
研
究
が
ど
の
よ
う
に

社
会
に
還
元
さ
れ
て
い
く
か
に
つ
い
て
お
聞
き
し

ま
す
。
既
に
先
ほ
ど
、
仮
説
の
証
明
が
で
き
た
暁

に
は
ラ
ン
プ
合
流
部
の
ラ
バ
ー
ポ
ー
ル
の
延
長
や
、

情
報
提
供
に
関
す
る
改
善
策
な
ど
を
提
案
し
て

い
き
た
い
と
の
お
話
し
が
あ
り
ま
し
た
が
、
今
後
、

そ
れ
ら
の
提
案
は
ど
の
よ
う
に
し
て
行
わ
れ
て
い

く
こ
と
に
な
る
の
で
し
ょ
う
か
？ 

 
幸
い
に
も
と
い
う
べ
き
か
、
私
は
「
京
都
府
域
高

速
道
路
等
立
入
者
・
逆
走
車
防
止
対
策
連
絡
協

議
会
」
の
顧
問
を
や
っ
て
い
ま
す
の
で
、
こ
の
協
議

会
を
通
じ
て
研
究
の
結
果
を
報
せ
て
い
く
中
で
具

体
的
な
改
善
策
を
提
案
し
、
実
施
を
働
き
か
け
て

行
く
つ
も
り
で
い
ま
す
。 

 
 

 

そ
し
て
、
そ
れ
で
い
い
効
果
が
得
ら
れ
れ
ば
、
各

改
善
策
を
他
の
道
路
管
理
会
社
等
に
も
共
有
し

て
も
ら
い
、
全
国
の
高
速
道
路
に
お
け
る
逆
走
減

少
に
繋
げ
て
い
っ
て
い
た
だ
く
た
め
の
道
筋
を
付

け
て
い
き
た
く
考
え
ま
す
。 

 
 

 

い
ず
れ
に
せ
よ
、
今
は
現
在
進
行
形
で
毎
日
が

逆
走
が
多
数
発
生
し
得
る
危
険
な
状
態
が
続
い

て
い
ま
す
。
こ
れ
を
何
と
か
す
べ
く
、
で
き
る
だ
け

早
く
改
善
策
の
提
案
を
行
っ
て
い
け
る
よ
う
努
力

す
る
所
存
で
す
。 
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高
速
道
路
で
の
逆
走
が
原
因
と
な
る
事
故
（
以
下
、
逆
走
事
故
）
は
死
傷
事
故
に

繋
が
り
、
第
三
者
に
も
重
大
な
被
害
を
も
た
ら
す
可
能
性
が
高
い
。
近
年
、
件
数
の

増
加
に
伴
い
、
逆
走
事
案
、
及
び
逆
走
事
故
が
社
会
的
な
問
題
と
し
て
認
知
さ
れ
、

様
々
な
対
策
が
実
施
さ
れ
て
い
る
。
し
か
し
、
Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ
Ｏ
西
日
本
管
内
を
見
て
も

平
成
十
八
年
か
ら
二
十
二
年
ま
で
の
そ
れ
ぞ
れ
の
件
数
は
ほ
ぼ
横
ば
い
で
推
移
し

て
い
る
。
以
上
の
こ
と
か
ら
、
逆
走
対
策
の
必
要
性
が
高
い
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
現

状
の
対
策
は
十
分
な
効
果
を
挙
げ
て
い
な
い
と
言
え
る
。 

  
効
果
的
な
対
策
を
考
案
す
る
に
は
、
逆
走
が
発
生
し
た
時
間
帯
や
場
所
な
ど
の

デ
ー
タ
を
統
計
処
理
し
て
逆
走
が
多
発
す
る
条
件
（
以
下
、
逆
走
多
発
条
件
）を
把

握
し
、
そ
れ
に
基
づ
き
逆
走
が
発
生
す
る
過
程
を
推
定
し
、
そ
の
過
程
の
ど
こ
に
原

因
が
あ
る
の
か
（
以
下
、
逆
走
発
生
原
因
）
運
転
者
挙
動
お
よ
び
交
通
環
境
の
観
点

か
ら
明
ら
か
に
す
る
必
要
が
あ
る
。
し
か
し
、
こ
れ
ら
を
試
み
た
先
行
研
究
は
存
在

し
な
い
。
こ
の
理
由
の
一
つ
と
し
て
、
高
速
道
路
で
発
生
し
た
逆
走
に
関
す
る
調
査

方
法
が
道
路
管
理
者
と
交
通
管
理
者
の
間
で
統
一
さ
れ
て
お
ら
ず
、
デ
ー
タ
の
整

理
・
蓄
積
が
不
十
分
で
あ
っ
た
こ
と
が
挙
げ
ら
れ
る
。
こ
の
問
題
に
対
し
、
Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ

Ｏ
西
日
本
と
京
都
府
警
察
は
、
平
成
19
年
に
京
都
府
域
高
速
道
路
等
立
入
者
・
逆

走
車
防
止
対
策
連
絡
協
議
会
（
以
下
，
協
議
会
）
を
設
立
し
、
調
査
方
法
を
統
一
す

る
と
と
も
に
デ
ー
タ
の
共
有
・蓄
積
を
進
め
、
対
策
の
検
討
を
行
っ
て
い
る
。 

  

本
研
究
で
は
、
協
議
会
に
蓄
積
さ
れ
た
デ
ー
タ
を
統
計
処
理
し
逆
走
多
発
条
件

を
把
握
し
た
。
次
に
、
こ
れ
ら
の
条
件
に
基
づ
き
現
地
調
査
を
企
画
・
実
施
し
、
調

査
結
果
を
統
合
す
る
こ
と
で
逆
走
が
発
生
す
る
経
路
・過
程
を
推
定
し
た
。
そ
し
て
、

推
定
し
た
過
程
を
運
転
者
挙
動
お
よ
び
交
通
環
境
の
観
点
か
ら
段
階
的
に
考
察
し
、

逆
走
発
生
原
因
を
推
定
す
る
と
と
も
に
、
そ
れ
に
基
づ
く
対
策
の
提
案
を
試
み
た
。 
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